RACUNALNE MREZE 1

Sveudiliste u Rijeci

ODJEL ZA INFORMATIKU
Radmile MatejCi¢ 2, Rijeka
Akademska 2017./2018. godina

RACUNALNE MREZE 1

Studij: Diplomski sveudili$ni studij Matematika i informatika - nastavnicki smjer (obavezni)
Godina i semestar: 2. godina, 3. semestar

Web stranica predmeta: https://canvas.instructure.com/courses/1211752

ECTS bodovi: 5

Nastavno opterecenje: 30+30+0

Nositelji predmeta: Asistenti:

prof. dr. sc. Mario Radovan Marina Baj¢i¢, mag. edu. inf.

e-mail: mradovan@inf.uniri.hr e-mail: marina.bajcic@inf.uniri.hr

web stranica: http://www.inf.uniri.hr/~mradovan/

Ured: O-512 Ured: O-520

Vrijeme konzultacija: utorkom od 11 do 13 sati Vrijeme konzultacija: srijedom od 12 do 14 sati
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Razvijanje opc¢ih i specificnih kompetencija (znanja i vjestina)

Studenti ¢e stec¢i temeljna znanja o elementima i arhitekturi raCunalnih mreza i o strukturnim
osobinama racunalnih komunikacijskih sustava. Studenti ¢e upoznati i znati objasniti tehnoloske
osnove i nacela rada raCunalnih mreza raznih vrsta i opsega, kako je to navedeno u ,Sadrzaju
predmeta”. Studenti ¢e znati samostalno primijeniti elemente, metode i tehnike koje su opisane u
»Sadrzaju predmeta”.

Korespodentnost i korelativhost programa

U ovom predmetu iznose se temeljna znanja iz racunalnih mreza. Sadrzaj ovog predmeta naslanja se
na one informaticke predmete koji se odnose na informacijske sustave, na gradu racunala i na
programiranje. Pozeljno je da studenti poloze te predmete prije upisa predmeta ,Racunalne mreze 1”.
Preduvjet za upis predmeta je polozen predmet Osnove digitalne tehnike.

Okvirni sadrzaj predmeta

(1) Mrezni sustavi: temeljni pojmovi i nacela rada; vrste racunalnih mreza (2) Performanse i dijeljenje
resursa; mrezni slojevi i protokoli. (3) Slojevi OSI modela i Internet (TCP/IP) modela. (4) Fizi¢ki sloj
mreze: nosioci podataka i metode kodiranja. (5) Sloj veze podataka: tvorba okvira; otkrivanje i
otklanjanje greSaka. (6) Lokalne mreze: Ethernet, Token Ring i druge (MAN) prstenaste mreze. (7)
Usmjeravanje paketa i uspostavljanje putova; izvorsko usmjeravanje. (8) ProSireni LANovi; sustav
ATM; prijenosnici, sucelja i portovi. (9) Sastavljene mreze: nacela i metode povezivanja razli€itih
mreza. (10) Struktura IP paketa; adresni prostor Interneta. (11) Unutardomensko usmjeravanje. (12)
Podmreze i ujedinjavanje putova. (13) Nacela medudomenskog usmjeravanja. (14) Bezi¢ne mreze:
Bluetooth, Wi-Fi, WiMAX. (15) Sustavi mobilne telefonije.

Oblici provodenja nastave i nac¢in provjere znanja
Predavanja, vjeZbe, demonstrature, samostalni zadaci, konzultacije.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita
1. Radovan, M.: Ragunalne mrezZe (1), 1. izdanje, Digital Point, Rijeka, 2011.
2. Peterson, L. L., Davie, B. S.: Computer Networks: A System Approach, 5th Edition, Morgan-
Kaufmann Publishers, 2011.
Popis literature koja se preporucuje kao dopunska

1. Kurose, F. J., Ross, W. K.: Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the
Internet, 5th Edition, Addison Wesley, 2009.
2. Tanenbaum, A. S., Wetherall, D. J.: Computer Networks, 5th Edition, Prentice Hall, 2010.

Nacin pracéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Odjela za informatiku.
Mogucénost izvodenja na stranom jeziku

Ne
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Ocekivani ishodi

R. BR. OCEKIVANI ISHODI
1. objasniti osnovne pojmove iz teorije racunalnih mreza
2. nabrojiti svojstva pojedinih mreznih slojeva OSl i Internet modela
3. nabrojiti elemente fizitkog sloja mreze i njihova svojstva
4. objasniti pojmove Sirine frekventnog pojasa, propusnosti, zadrzavanja, dijeljenja resursa
5. upotrijebiti metode utvrdivanja i ispravljanja greSaka u prijenosu
6. objasniti metode stani-i-Cekaj i klizni prozor
7. nabrojiti svojstva mreza Ethernet i Prsten sa znackom
8. objasniti sklapanje virtualnih puteva i usmjeravanje paketa
9. objasniti metode usmjeravanja, prosljedivanja i kontrole zasi¢enja
10. objasniti pojmove fragmentacija i sabiranje paketa
11. nabrojiti svojstva IP paketa i protokola
12. okarakterizirati adresni prostor Interneta
13. objasniti razlike unutardomenskog i medudomenskog usmjeravanja
14. opisati nacin rada bezi¢nih mreza
15. navesti specificnosti najceScée koristenih bezi¢nih mreza (Bluetooth, WiFi, WiMAX)
16. opisati svojstva sustava mobilne telefonije
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AKTIVNOSTI | OCIENJIVANJE STUDENATA

VRSTA ECTS ISHODI SPECIFICNA METODA BODOVI
AKTIVNOSTI UCENJA AKTIVNOST PROCJENJIVANJA MAX.
Pohadanje 1 1-16 Prisutnost Potpisivanje (evidencija) 0
nastave studenata
Pismeni ispit 2 1-16 Dvije provjere Bodovi ostvareni na kvizu 45
poznavanja pretvaraju se u ocjenske
gradiva predavanja | bodove
(kvizevi)
Kontinuirana 2 1-16 Dvije provjere Bodovi ostvareni na 40
provjera znanja razumijevanja kolokviju pretvaraju se u
gradiva vjezbi ocjenske bodove
(kolokviji)
Dvije domace Bodovi ostvareni na 10
zadace (prakti¢ni domacim zada¢ama
rad) pretvaraju se u ocjenske
bodove
Aktivnost na Bodovi ostvareni putem 5
nastavi aktivnosti na viezbama
pretvaraju se u ocjenske
bodove
UKUPNO 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave

Pohadanje nastave vjezbi je obavezno i nastavnik vodi evidenciju pohadanja za svakoga studenta.
Predavanja i vjezbe se izvode u bloku od po 2 sata prema rasporedu.

2. Aktivnost na nastavi

Putem aktivnosti na vjezbama, najveci broj bodova koje student moze prikupiti je 5. Da bi to ostvario
mora aktivno sudjelovati u nastavi §to podrazumijeva to¢ne usmene odgovore i to¢no rieSavanje
zadataka za vrijeme vjezbi.

3. Kontinuirana provjera znanja

Tijekom semestra pisat ¢e se dva kviza koji ¢e ukljuCivati pitanja iz gradiva predavanja. Na prvom kvizu
student ¢e modi skupiti maksimalno 20 bodova, a na drugom maksimalno 25 bodova. Prvi kviz ée obuhvatiti
mrezne sustave i mrezne sustave sa izravnim vezama, dok ¢e drugi kviz obuhvatiti mreZne sustave sa
neizravnim mreZama, povezivanje razli€itih mreZa i beZi€ne mrezne sustave. Prag prolaznosti kolegija je
najmanje 50% ukupnih bodova dvaju kviza, Sto iznosi 22,5 boda od mogucih 45.

Iz gradiva vjezbi ¢e se takoder pisat dva kolokvija koji ¢e ukljucivati praktiéne zadatke iz gradiva auditornih
vjezbi i na svakom od njih student ¢e modéi skupiti maksimalno 20 bodova. Prag prolaznosti kolegija je
ostvarenih 50% na svakom kolokviju (10 od 20 bodova), u suprotnom se studentu dodjeljuje O bodova.
Postoji moguénost pisanja jednog popravnog kolokvija na kraju semestra. Popravni kolokvij mogu pisati
samo oni studenti koji su na jednom kolokviju (prvom ili drugom) ostvarili 50% od ukupnih bodova. Studenti
koji nisu niti na jednom kolokviju ostvarili 50% od ukupnih bodova, ne mogu pisati popravni kolokvij, veé
moraju ponovno upisati kolegij idu¢e godine. Maksimalni broj bodova koji se moZe ostvariti na popravnom
kolokviju je 50% od ukupnih bodova, to iznosi 10 bodova.

Biti ée zadane dvije domace zadace koje ¢e uklju€ivati zadatke iz podrucja kolegija koji se rjeSavaju na
racunalu prema danim uputama. Student ¢e rjeSavanjem zadanih zadataka na svakoj domacoj zadaéi modi
skupiti ukupno maksimalno 5 bodova.
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U slu€aju sumnje na prepisivanje domacée zadace, student ¢e biti pozvan da usmenim putem detaljno
objasni nacin razmisljanja i postupak rieSavanja zadataka. Student ima pravo priznati prepisivanje i time
izbje¢i usmenu provjeru, a predana domaca zadaca se vrednuje s 0 bodova. Ukoliko student uspije objasniti
nacin razmisljanja i postupak rjeSavanja zadataka, predana domac¢a zadaca se vrednuje s brojem bodova
u ovisnosti o broju to¢no rijeSenih zadataka. Ukoliko student ne uspije objasniti na€in razmisljanja i postupak
rieSavanja zadataka, predana domacéa zadaca se vrednuje s -2 boda. U slu€aju da student domacu zadaéu
rieSava u paru, isti postupak ¢e se odnositi na oba ¢lana para. Najmaniji broj bodova koji student moze
ostvariti na ovoj aktivnosti je 0, bez obzira na broj ste€enih negativnih bodova.

4. Ocjena iz kolegija

Na prethodno opisani nac¢in (pohadanje nastave, aktivnost na nastavi, kontrolne zadacée) studenti mogu
skupiti najvise 100 ocjenskih bodova. Zavr§nog, odnosno popravnog ispita nema.

Konacna ocjena

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A —90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)

B —80% - 89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)
C—-70% - 79,9% (ekvivalent: dobar 3)

D - 60% - 69,9% (ekvivalent: dovoljan 2)
E — 50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)

Student koji je zadovoljio uvjete za dobivanje konacne ocjene ispit prijavljuje za ispitni rok.

Na ispitnom roku se samo vrSi upis dobivene ocjene.

5. Ispitni rokovi
Redoviti:

+ 13. veljace 2018
« 27. veljace 2018

Izvanredni:

* 13. ozujka 2018
* 4. rujna 2018
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RASPORED NASTAVE U AKADEMSKOJ GODINI 2017./2018. — zimski (Ill.) semestar

Tj. Datum Vrijeme |Prostor Tema Nastava lzvodac
3. listopada 10:15-11:45 | 0-532 Temeljni pojmovi: klijent, opsluzitelj, p prof. dr. sc.
1 2017 ) ) évorovi, veze i putovi Mario Radovan
6. listopada |14:15-15:45 i Mijerne jedinice. Veli¢ina skupa : N
2017 16:15-17:45 0-S32 podataka i vrijeme prijenosa. v Marina BajCic
10. listopada | ; .1 1. i Dijeljenje resursa, metode prof. dr. sc.
2017 10:15-11:45 | ©-532 multipleksiranja; slojevi i protokoli P Mario Radovan
2 . ] . Zadrzavanje. Vrijeme Sirenja signala i
13. listopada | 14:15-15:45 - - T , _—
2017 16-15-17-45 0-S32 \r/égelzjrrr;eél prijenosa podataka. Dijeljenje \% Marina Bajci¢
17. listopada | ; .1 4. i OSI arhitektura; arhitektura Interneta; prof. dr. sc.
3 2017 10:15-11:45 | ©-532 propusnost, zadrZzavanje P Mario Radovan
20. listopada | 14:15-15:45 Zadrzavanje zbog Cekanja na . -
2017 16:15-17:45 0-S32 preklopnicima i obnavljadima signala. v Marina Bajcic
24, listopada | , ~. . Povezivanje ¢vorova; nosioci podataka prof. dr. sc.
4 2017 10:15-11:45 | O-S32 | veze; kodiranje P Mario Radovan
27. listopada | 14:15-15:45 i Automatsko ponavljanje prijenosa, . -
2017 |16:15-17:45 | 2532 | hotvrda primitka. Vv |Marina Bajcic
31. listopada 10:15-11:45 | 0-S32 Tvorba okvira; otkrivanje i otklanjanje p prof. dr. sc.
5 2017 ) ) gre$aka Mario Radovan
3. studenog |14:15-15:45 i Stani-i-Cekaj i klizni prozor. Veli€ina .
2017 16:15-17:45 0-S32 kliznog prozora poSiljatelja i primatelja. v Marina Bajcic
7. studenog 1E_11- ) Metode prijenosa okvira; lokalna prof. dr. sc.
2017 10:15-11:45 | O-S32 mreZa Ethernet. P Mario Radovan
10. sztgfsnog 8:00 n/a |Pocéetak izrade 1. domace zadace Z Marina Bajci¢
6 Lokalne mreze tipa Ethernet.
10. studenog | 14:15-15:45 Usmjeravanje paketa i uspostavljanje , .
2017 16:15-17:45 | 97532 |irtualnin puteva. v Marina Bajcic
14. studenog | , . . Prstenaste mreze: Token Ring, FDDI, prof. dr. sc.
7 2017 10:15-11:45 | 0-S32 | ppp P Mario Radovan
17. studenog | 14:15-15:45 ] . -
2017 16:15-17-45 0-S32 | 1. kviz I Marina Bajci¢
21. studenog |, y.1z 11. i Prijenosnici, usmjeravanje paketa, prof. dr. sc.
8 2017 10:15-11:45 | O-S32 uspostavljanje putova P Mario Radovan
24. studenog | 14:15-15:45 . . -
2017 16-15-17-45 0-S32 | 1. kolokvij I Marina Bajci¢
28. studenog |, ..z 14. ) Izvorsko usmjeravanje; mostovi i prof. dr. sc.
9 2017 10:15-11:45 | O-S32 proSireni LANovi P Mario Radovan
1. prosinca 14:15-17:45 | O-366 Ucedi rppst_ow. Algoritam stabla Vv Marina Bajci¢
2017 premoscenja.
5. prosinca P i Povezivanje razli€itih mreza; Internet prof. dr. sc.
2017 10:15-11:45 | O-S32 protokol P Mario Radovan
10 e 'C)ngic"?nca 8:00 n/a |Predaja 1. domace zadace Z Marina Bajci¢
8. prosinca |14:15-15:45 i Zaglavlje IPv4 paketa. IPv4 . -
2017 |16:15-17:45 | ©°5%2 | adresiranje. ARP. V. |Marina Bajcic
12. prosinca . . Adresni prostor Interneta; uparivanje prof. dr. sc.
2017 | 10°15-11:45 | O-S32 | b’ fizickih adresa P | Mario Radovan
11 15. g(r)()ls?lnca 8:00 n/a |Pocéetak izrade 2. domace zadace Z Marina Bajci¢
15. prosinca | 14:15-15:45 IPv4 usmjeravanje. Podmreze | klase . -
2017 |16:15-17:45 | 9532 | adresa. V. [Marina Bajcic
12 19. prosinca 10:15-11:45 | 0-532 Unu;ardomenskc_) usmjeravanje: vektor p prof: dr. sc.
2017 udaljenosti, stanje veza Mario Radovan
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Napomena: Nastavnici zadrzavaju pravo izmjene rasporeda nastave.

22. prosinca | 14:15-15:45 0-S32 Vektor udaljenosti i stanje veza. Marina Bai&ié
2017 16:15-17:45 Problem petlje usmjeravanja. )
9. sije€nja BT i Medudomensko usmjeravanje: ASevi, prof. dr. sc.
13 2018 10:15-11:45 | ©-532 BGP Mario Radovan
12. sije¢nja |14:15-15:45 0-S32 IPv4 fragmentacija. Optimizacija Marina Bai&ié
2018 16:15-17:45 usmjeravanja i MPLS. IPv4 multicast. J
16. sijeénja AE.11- i Internet protokol verzija 6: struktura prof. dr. sc.
2018 10:15-11:45 | O-S32 paketa Mario Radovan
14 19'25(')]f§nja 8:00 n/a |Predaja 2. domaée zadace Marina Bajci¢
19. sijeCnja |14:15-15:45 i . . i
2018 16-15-17-45 0-S32 | 2. kviz Marina Bajci¢
23. sije¢nja P i Bezitne mrezne metode prof. dr. sc.
15 2018 10:15-11:45 | O-S32 prijenosa; vrste bezi¢nih mreza Mario Radovan
26. sijeCnja |14:15-15:45 i . . i
2018 16-15-17-45 0-S32 | 2. kolokvij Marina Bajci¢
P — predavanja
V — vjezbe
| — ispit
Z — zadaca
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